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Vorarbeiten zur forstlichen Pflanzenziichtung®.
Von Werner Schmidt.

Die forstliche Pflanzenziichtung ist jung wie
die Forstwissenschaft {iberhaupt. Denn einige
Jahrzehnte zihlen in der Waldbauforschung aller-
hochstens wie Jahre in anderen Zweigen der
Technik oder der Landwirtschaftswissenschaft
mit ihren leichter {ibersehbaren Forschungs-
objekten. Schon die forstlichen Altmeister
BurrHARDT und HaRTIG haben an den Nach-
kommen der beriihmten Lirchen von Varel in
Oldenburg und an Eichen die Wichtigkeit ziich-
terischer MaBnahmen erkannt. So betont
BURKHARDT 1867 in seinen,,Beitridgen zur Holz-
erziehung” den Grundsatz, ,,nur Lirchensamen
von geraden, krdftigen Stimmen zu versien. —
Man erzieht dort (in Varel) sogar eigens ange-
pflanzte Samenbaume, von denen nur die besten
Stamme beibehalten werden, die sehr rdumlich
und sonnig oder ganz frei stehen, weshalb die
Zapfen leichter zu gewinnen sind. Man geht dem-
néchst vielleicht noch weiter und priift etwa mit
dem Zuwachsbohrer auch die Farbe des Holzes,
um nicht etwa Lérchen mit weillem Holz zu
ziichten. Also damals schon Mutterstamm-
auslese und Beschrinkung auf die ausgelesenen
Mutterstimme auch als Pollenlieferanten, indem
man die schlechten Stammformen entfernte.
Man wird gegen ein solches Verfahren einwenden
konnen, dall die guten Erscheinungsformen der
Mutterstimme durchaus nicht Genotypen, ge-
schweige denn Homozygoten zu sein brauchen.
Ubrigens ist sich schon BURKHARDT dariiber klar
gewesen, dafl mit dem oben angedeuteten Ver-
fahren ,,die Tragweite dieser Regel (von nur

1 Als Fortsetzung zu diesem Artikel wird spiter
ein Bericht tiber die eigentlichen forstlichen Ziich-
tungsversuche erstattet werden.

geradschéftigen Larchen zu ernten) noch nicht
vollig aufgeklirt ist. Allein, wo man Gelegenheit
hat, den Samen selbst zu gewinnen, sollte man
doch stets auf die Beschaffenheit der Samen-
biume achten®.

Also schon der Weitblick eines BURKHARDT
war von Vererbungswahrscheinlichkeit phéno-
typisch guter Mutterstimme nicht iiberzeugt.
Man muB ihm auch zugute halten, dall damals
die heute bestehenden Unterlagen der theore-
tischen Vererbungslehre nochnicht zur Verfiigung
standen. Ob auf einem anderen angewandten
ziichterischen Gebiet, etwa der Landwirtschaft,
die spéter rasch auf dem Fundament der theo-
retischen Vererbungslehre hat aufbauen kénnen,
damals iberhaupt schon Versuche solcher Art
ausgefithrt worden sind, entzieht sich meiner
Kenntnis und mag hier unerértert bleiben. Um-
gekehrt aber halten sich in jiingster Zeit ver-
schiedentlich Artikel, die sich von AuBenseite her
speziell mit forstlicher Ziichtung befassen, von
einem Urteil {iber Forstpflanzen nicht fern und
kommen dadurch leicht zu nicht ganz zutreffen-
den oder auch lingst bekannten Feststellungen,
weil sie die Fachliteratur und auch die forstlichen
Objekte nicht kennen. Vergleiche aus der Land-
wirtschaft koénnen ohne solche Kenntnis des
Waldes bedenklich werden. So soll z. B. nach
Kamran (Heft 5 ds. Zeitschr.) der Petkuser
Roggen, der den bodenstindigen Landrassen
iberlegen ist, einen Hinweis dafiir bieten, dall
auch in der Forst die jetzige Bevorzugung der
bodenstdndigen ILandrassen gegeniiber den
fremden vielleicht einmal aufgegeben wird zu-
gunsten des Siegeszuges einer Universalhoch-
zuchtsorte. Dazu ist aber zu sagen, dafB der Pet-
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kuser Roggen ja nicht von Petkus aus heraus-
geht, sondern erst im Lokalklima der Vermeh-
rungswirtschaften mehrere Generationen durch-
lauft. Und ferner ist ebensowenig ein Vergleich
zwischen Getreide und anderen landwirtschaft-
lichen Nutzpflanzen (Kleeherkiinfte!) méglich,
wie zwischen Getreide und Waldpflanzen.
Dieselbe Baumart kann in einem groBlen Ver-
breitungsgebiet unter sehr viel gréBeren kli-
matischen Extremen angebaut werden, wobei
man sehr viel mehr Riicksicht auf Anpassung
an das Lokalklima nehmen muf, als dies bei dem
mehr ausgeglichenen Feldklima der Fall ist.

Auch der Ansicht des schlesischen Kleng-
besitzers TrRosT, in der oOstlichen schlesischen
Landkiefer eine (natiirliche, ungeziichtete) Uni-
versal-Landrasse zu vermuten, ist von Landforst-
meister Dr. KONIG entgegengetreten worden.
Die bisherigen Provenienzversuche berechtigen
zur Annahme von Universalrassen nicht. Fir
Ubertragungen in anderes Klima gibt es sehr
bald eine Grenze der Wirtschaftlickeit. — Nicht
umsonst hat iibrigens das finnische forstliche
Versuchswesen in seinem Statut die Bestim-
mung, dafl die Versuchsleiter sowohl natur-
wissenschaftlich ausgebildet als auch praktische
Forstleute sein miissen, um Fehlschlige zu ver-
meiden, die sonst leicht eintreten.

Es soll nun im folgenden versucht werden,
einmal einen Uberblick iiber das zu geben, was
bereits an forstlichem Pflanzenmaterial bear-
beitet ist, bevor iiber die eigentlichen forstlichen
Zichtungsversuche berichtet wird. Die forst-
lichen Literaturstellen sind vielfach nicht allen
zugénglich und daher unberiicksichtigt geblieben.
Als vor einigen Jahrzehnten der Klimarassen-
gedanke machtvoll sich Geltung verschaffte und
durch immer weitere Belege sich stindig ge-
festigt hat, sehr zum Vorteil der Waldwirtschaft,
da ergab sich als unerwiinschte Nebenfolge, dali
die Forstleute stellenweise in fast allen Erschei-
nungen erbliche Ursachen zu erkennen glaubten
und dadurch in ihrer Aufmerksamkeit von der
Einwirkung der dufleren Wachstumsbedingungen
auf die Pflanzen abgelenkt wurden. So unter
andern der Ordinarius fiir Waldbau OLKERS.
Es ist natiirlich einigermaBen peinlich, wenn
letzterer folgende génzlich unhaltbare Ansicht
duBert und damit die in der Landwirtschaft
gehegte Meinung stiitzt, in der Forstwirtschaft
habe man von Erbforschung keine Ahnung.
OLKERS, Forstarchiv 1929, S. 439: der Bestand
besteht in der Jugend, im Stangenholzalter, aus
groBen, mittleren und kleinen Stdmmen. Deren
Unterschied liegt in der Veranlagung ,,Wuchs-
intensitat’“. Also hier Individualvariation inner-
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halb der vererbbaren allgemeinen H3henwuchs-
klasse dieser Holzart. Solche Gleichsetzung
von Phéanotypen mit Genotypen ist grundsétzlich
falsch, und dieser grobe Fehler von allen Forst-
leuten, die sich ernstlich mit Vererbungsdingen
befa3t haben, schon seit BURKHARDT vermieden.
DerOLkERrssche Aufsatz kommt mir erst wahrend
der Korrektur in die Hand. OLKERS empfiehlt
leider auch, wenn er seine Leser zur ,,Beobach-
tung der Neuvererbung erworbener FEigen-
schaften auffordert, véllig Unrichtiges. Auf
die Wirksamkeit der Umweltfaktoren glaubten
TscHERMAK-Wien, VANSELOW-GieBen und der
Verfasser verschiedenenorts eindringlich hin-
weisen zu missen. Auch muBte dabei betont
werden, daB -weder. Holzzucht (Einflufnahme
durch Standortswahl und Erziehung) noch auch
die Beriicksichtigung der erblichen Eigenschaften
der klimatischen Landrassen etwa schon eine
wirkliche Ziichtung bedeutete. So heilit es im
Merkheft von Landforstmeister Dr. KoniG, der
fiir die Anerkennung der klimatischen Land-
rassen eine wirksame Organisation schuf, daB
iiber die Landrassen hinaus das Ziel ,,der forst-
lichen Hochzucht ungesiumte Inangriffnahme
erfordert durch die Staaten, die Landwirt-
schaftskammern und denjenigen privaten Wald-
besitz, der die viele Jahrzehnte erfordernde
Dauver der Zuchtanstalt verbiirgt und zu den
erforderlichen grofien Opfern bereit ist”. Die
eigentliche forstliche Hochzucht ist inzwischen
energisch in Angriff genommen worden. Ob es
heute schon an der Zeit ist, dariiber zu disku-
tieren, mag dahingestellt bleiben. Gewill ver-
langt die Offentlichkeit iiber so wichtige Arbeiten
Vorberichte, auch wenn sie noch nichts End-
giltiges bieten koénnen. Dinemark hat sogar
eine besondere Kommission eingesetzt, die als
Briicke zwischen Forschungswiinschen und
Ausfiihrung der Forschungen dient. Noch ein
anderer Grund bewegt jedoch den Verfasser,
der Offentlichkeit kurz Bericht zu erstatten. An
der Wiege der forstlichen Ziichtung, die infolge
der notwendigen langen Produktionszeitriume
noch durchaus in den Kinderschuhen steckt,
stehen namlich eine Anzahl von Taufpaten mit
guten Wiinschen. Die einen erfiillt die Sorge,
es wire ein totgeborenes Kind, wenn nicht ihre
Vorschlige im einzelnen gehért werden. Sie
schildern in ihren Arbeitsplinen oft dasselbe,
was bei uns schon lingere oder kiirzere Zeit
durchgefithrt ist. Es wird daher beruhigend
sein, wenn aus dem folgenden festgestellt werden
kann, dafB viele der sehr dankenswerten Vor-
schlage zur Methode und Technik bereits prak-
tisch angewandt sind. Immerhin aber fallen die
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verschiedenen Arbeitsvorschldge von Nichtforst-
leuten verschieden aus, alles also 143t sich nicht
zu gleicher Zeit verwirklichen. Und in manchen
Vorschlagen wird auch anerkannt, da8 sich der
Arbeitsfortschritt gerade erst bei der praktischen
Ziichtung selbstindig weiter entwickeln muf
und Abdnderungen erst spiter sich iibersehen
lassen werden. BloBe Ubertragungen von anderen
Ziichtungsgebieten her sind bei den anders-
artigen Forschungsobjekten nicht méglich. Auf
solchem Neuland ergibt immer erst der Versuchs-
ablauf selbst, nicht der theoretische Vorplan,
was laufend zu tun ist, denn ,hart im Raume
stoBen sich die Sachen”. Und erst beim prak-
tischen Arbeiten heillt es: Hic Rhodus. Andere
Paten rufen: ,Hurra, ein Junge”, entristen
sich, daB3 noch niemand sich um die forstliche
Pflanzenziichtung vor ihnen gekiimmert hat und
werden erfreut sein, sich als jiingste Viter des
Gedankens forstlicher Pflanzenhochzucht in der
guten Gesellschaft einer Reihe von fritheren ver-
dienten Férderern des Gebietes zu sehen. Es
wire unverzeihlich, an das Frithere nicht anzu-
kniipfen. Wieder andere Paten bewegt die
Tratver, die Forstpflanzenzucht wiirde gerade
von forstlicher Seite her als Stiefkind behandelt.
Das ,,Forstversuchswesen als Stiefkind*, das ist
gerade von landwirtschaftlicher Seite aus eine
auBerst verdienstvolle Einsicht. Denn in allen
Organisationen, in denen Land- und Forstwirt-
schaft gemeinsam betreut werden, ist allerdings
die Decke fast immer nach der Landwirtschaft
heriibergezogen worden. So muB in gemischten
Wirtschaftsbetrieben meist der Wald seine Ein-
nahme hergeben, wird aber mit den zuriickzu-
leitenden Betriebsaufwendungen kurz gehalten.
Die Forstabteilungen, welche den Landwirt-
schaftskammern angegliedert sind, fithren oft
Klage iiber die Hintenansetzung der forst-
lichen Notwendigkeiten, und auch in den ge-
mischten Ministerien erwachsen den forstlichen
Dezernenten in Etatsfragen heute noch oft grofie
Schwierigkeiten, bis das Ziel der klaren Abtren-
nung der Forstbetriebsverwaltungen mit eigenen
Nettoetats erreicht sein wird. So nicht nur in
Betrieb und Verwaltung, sondern auch ausge-
sprochen im Versuchswesen. Wir sehen in der
Landwirtschaft, mit welch groBen Mitteln dort
die notwendige breite Unterlage von Ziichtungs-
und anderen Versuchen gewihrleistet wird. Man
wirft uns den zu kleinen Versuchsrahmen vor,
aus welchem kein geniigend sicheres Bild zu er-
kennen wire. An den Versuchsmitteln liegt es!
Und nur, wenn man das Ubel an der Wurzel
erfassen kann, wird man ein gentigend umfang-
reiches Versuchsmaterial, welches fiir die He-
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bung der Produktion die wirkliche Unterlage
bietet, erhalten kénnen. DalB die Mehrertrige
durch forstliche Hochzucht von den verschie-
densten Verfassern auf ein ziemlich erhebliches
Ausmal} geschitzt werden, — z. B. von LOFFLER
1923 auf 30—50% gegeniiber den Landrassen,
wiirde die Aufwendung von Mitteln fiir die
Ziichtungsaufgaben wohl als recht rentabel er-
scheinen lassen. CIESLAR fand bei der Nach-
kommenschaftspriifung von Eichen schon ohne
Pollenisolierung (siehe unten) Vererbungen von
solcher wirtschaftlichen Bedeutung, dall eine
bewuBte Individualzucht allein bei dieser einen
Holzart bereits erhebliche Erfolge voraussagen
1aBt. Und auch nach anderen Vorarbeiten sind
doch diese Erfolgsaussichten bei richtigem Vor-
gehen eigentlich ziemlich wahrscheinlich, wih-
rend man s. Zt. bei der Inangriffnahme von
Durchforstungsversuchen im groBen gar nicht
wissen konnte, was herauskam. So hat noch die
jlingste Durchforschungsstudie von WIEDEMANN
in Ubereinstimmung mit SCHWAPPACH ergeben,
daf3 sich z. B. der Gesamtmassenzuwachs bei der
Kiefer nicht steigern lafit. Mithin sind die Hun-
derttausende Mark fiir die kostspieligen Durch-
forstungsversuche in den letzten 30 Jahren nicht
rentabel gewesen. Zu beweisen, dal die Renta-
bilitdt gréBer wird, je frither die Durchforstungs-
ertrdge eingehen, braucht man nur eine Zins-
tabelle, keine Probeflichen. Auch die riesigen
Kosten fir die Arsenflugbestiubung gegen
Schddlinge scheinen sich nicht ganz zu recht-
fertigen, es miissen vor der Ausdehnung solcher
Versuche ins Grofle noch mehr die Methoden
studiert und durchdacht werden. Dasselbe ist
iiber frithere Holzqualitidtsuntersuchungen zu
sagen. Leider bewirken solche unsicheren
Ausgaben immer verstirkte Vorsicht bei neuen
forstlichen Versuchsaufgaben.

Von den Staatsforstwirtschaften allein 1483t
sich nicht verlangen, daB sie ausschlieBlich die
Versuchsausgaben fiir die verschiedenen forst-
lichen Gebiete aufbringen. Schliellich kommen
ja die staatlichen Versuche ebenso der Privat-
waldwirtschaft zugute. Und in nichtstaatlichem
Besitz befindet sich etwa 2/ der deutschen Wald-
flaiche. Sehr zu begriilen ist daher, daf3 auch
Private sich trotz der allgemeinen Wirtschafts-
not aktiv an Untersuchungen beteiligen.

Betrachten wir die Vorarbeiten der Forstpflan-
zenziichtung nach den verschiedenen Wuchs-
eigenschaften, die wirtschaftlichen Wert haben,
also Stammform (und Holzqualitat), Wachstums-
energie, Widerstandskraft gegen Gefahren, eine
Einteilung, die ich schon in fritheren Arbeiten
zugrunde legte.
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Vererbbarkeit der Stammform:

Bevor auf die eigentlichen forstlichen Nach-
kommenschaftspriifungen an gréBerem Pflanzen-
material eingegangen werden kann, muf} ich
noch zunichst die orientierenden Vorarbeiten
schildern, die unerldaBlich waren, um sich tber-
haupt in dem Formenreichtum der Pflanzen-
gesellschaften im Walde zurecht zu finden. Es
lag nahe, zundchst von den leichter erfallbaren
Wuchseigenschaften auszugehen und ihre Ver-
erbbarkeit zu priifen. Nun sind z. B. in den
Grenzgebieten der Buche die
sogenannten Renkformen, d. h.
Kriippelwuchsformen, wie sie
OPPERMANN in Danemark,
TSCHERMAK im alpinen Grenz-
gebiet geschildert haben, und
wie sie in den deutschen Mittel-
gebirgen (Siintelbuchen) den
Forstleuten auffielen, zwar
wirtschaftlich  unerwiinscht,
konnten also nicht Objekte
einer positiven Auslese bilden.
Aber insofern war die Vererb-
barkeit dieser Formen sehr
wichtig zu untersuchen, als es
zweifellos eine Menge nur aus
duBerlichen Ursachen verkriip-
pelter Baumformen gibt und
die Wirtschaft bei der Samen-
beschaffung wissen mullte, ob
solche Mutterstammiormen zu
meiden sind. Bei den Opper-
mannschen Renkbuchen und Siintelbuchen
ergab sich volle Vererbung. In diesen Grenz-
gebieten des Buchenvorkommens haben sich
wohl solche erblichen Kriippelformen deswegen
iiberhaupt halten konnen, und sind im Natur-
auslesekampf unter den Individuen deswegen
nicht iiberwachsen worden, weil die Winde dort
auch zu normalem Hdéhentrieb veranlagte
Pflanzen kurz hielten. Abbildung 1 zeigt Prof.

OPPERMANN inmitten eines Buchenbuschwuch- .

ses, den eine einzige Jungbuche, ein Nachkomme
einer alten Renkbuche, gebildet hat. Aber inner-
halb des optimalen Verbreitungsgebietes einer
Holzart, z. B. der Kiefer, wurden von den Frei-
standskusseltypen mit ihren oft ganz in die
Breite gehenden Seitenverastungsformen und
mangelhaftem Ho6henwuchs tadellose Nach-
kommen erhalten (SplettstiBer, Kranold in West-
preuBen), wenn die Gebietsrasse geradstdmmig
war. Man brauchte also solche Bestdnde nicht
von der Samenernte auszuschlieBen. Die Praxis
hat lingst von dem lediglich Phénotypischen
durch Erblichkeitspriifung Abstand gehalten.

Der Zichter, 1. Jahrg.
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Bis zum gewissen Grade hat die klimatische
Naturauslese in den Kieferngebieten mit viel
Winterschnee uns Vorarbeit geleistet (K1ENITZ).
Es gibt heute dort keine Kiefernformen, die sehr
starke Seitenbeastung oder Stammkriimmungen
aufweisen; die Schneelast hitte sie ausgemerzt.
Interessant ist, dal auch mittelschwedische
geradstaimmige Kiefern bei Ubertragung nach
Stidschweden zur Zwieselbildung neigten. Anders
ist es in den milden siidwestdeutschen Kiefern-
gebieten der Rhein-Mainebene. Krumme Formen

Abb. 1. Professor Oppermanu-Dénemark i Gebiisch einer ¢inzigen Renkbuche, die er aus
alten Renkbuchen erzog.

wechseln dort mit durchaus geraden. Dort
wiirde die wichtige FEigenschaft der Gerad-
schiftigkeit Zichtungsaufgabe sein kénnen. Die
Krimmungen lassen sich unschwer als helio-
tropisch gerichtet erkennen. Sie gehen inLiicken
hinein und an den Bestandsrdndern nach aullen.
Die Abbildung 2 zeigt einen solchen Bestand in
Mecklenburg (Roga) aus der Zeit, als durch den
Samenhandel siiddeutschesKiefernsaatgut allent-
halben nach Norddeutschland eingefiihrt wurde,
sehr zum Schaden der Waldbestdnde. Dicht
daneben stehen im Revier Roga ausgezeichnete
gerade Kiefernbestinde, wie sie auch sonst in
Norddeutschland ortsrassig sind. Starke Wind-
expositionen schaffen natiirlich in allen Kiefern-
rassengebieten’ Stammbiegungen, die aber in der
Hauptwindrichtung liegen und leicht als wind-
bedingt zu erkennen sind. Ob der Heliotropis-
mus der Mainkiefern allein zur Entstehung der
Kriimmungen hinreichende Ursache bietet, oder
inwieweit noch eine groflere Plastizitit und ge-
ringere Druckfestigkeit des Holzkérpers mit-
bedingend sind, kann nicht entschieden werden.
19
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Jedenfalls lassen sich die Holzeigenschaften ver-
hiltnismaBig leicht erfassen und dienten mir
daher zu folgenden orientierenden Unter-
suchungen. Eswurde in Vergleichsparzellen, die
in Chorin in der Mark einen zojdhrigen Anbau-
versuch mit verschiedenen Klimaprovenienzen
der Kiefer nebeneinander tragen, also unter mog-
lichst gleichen &uBeren Bedingungen, an Probe-
stdmmen die Druckfestigkeit ermittelt. Bei der

Abb. 2. Rand eines Kiefernbestandes in Roga-Mecklenburg, aus
der Zeit der Verwemdung unkontrollierter Handelssamen aus
Stidwestdeutschland.

pfalzischen Kiefer ergab sich ein Minus im Ver-
gleich mit anderen deutschen Kiefernherkiinften,
besonders mit der ostpreuBischen Landrasse.
Innerhalb siiddeutscher Kiefernrassen gibt es,
auch bei Nachzuchten in anderem Klima, stets
krumme und gerade Stimme gemischt. Die
Mainrassen zeigen sowohl Stammkriimmungen
als auch geringere Holzfestigkeit als Ostkiefern
auf vergleichbarem Standort. So zeigen sich ge-
wisse Beziehungen zwischen Stammform und
Holzqualitdt. Das kann man nun auch einzel-
stammweise nachpriifen. Néheres dariiber in der
Fortsetzung. :

Evblichkeit der Wachstumsenergie:

Ferner wird man in jedem Bestand, besonders
bei Schattenhdlzern, herrschende und unter-
driickte Stimme finden. ENGLER wies nach, daB3
die Nachkommen unterdriickter Fichten durch-
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aus gleichgut wuchsen wie die von herrschenden.
Durchforstet man also die unterdriickten heraus,
so haben die herrschenden keinen besseren Erb-
wert. Das Beispiel ist geeignet, dem Forst-
wirt aufs eindringlichste die wahren Aussichten
auf Ziichtung der Geradgeschiftigkeit aus einem
Kiefernbestande siidwestdeutschen Typus her-
aus oder schnellwiichsiger Fichten aus dem Er-
scheinungsbild des Fichtenbestandes heraus zu
zeigen. Wiirde man von den gerade gebliebenen
Stimmen Samen ernten, und sogar schon sdmt-
liche krummen Stimme, damit sie keine Pollen
liefern kénnen, herausgeschlagen haben, so ist
doch in den geraden Stdmmen nur wenig geno-
typische und homozygotische Erbanlage zur
Stammgeradheit zu erwarten. Das zeigt schon,
wie groB3 der Versuch einer Nachkommenschafts-
prifung angelegt werden mufl. DaB ferner das
Heraushauen 4duBerlich erkennbarer, uner-
wiinschter Stammformen bestenfalls ein vor-
ibergehender Erfolg in der augenblicklichen
Generation sein kann, und daBl man mit der
Durchforstung allein ziichterisch nicht viel er-
reichen kann, diirfte sich aus vorstehendem
ebenfalls ergeben.

Schon BURKHARDT war skeptisch beziiglich
des Erfolges einer Phinotypenauslese. Wer heute
noch mit Durchforstung in den unterdrickten
Stammklassen etwa erblich minder veranlagte
Stimme herauszuhauen vermeint und durch
Stehenlassen der herrschenden Stimme erblich
bessere zur Vererbung zu bringen glaubt, geht
an der inzwischen veréffentlichten Literatur und
an den Erkenntnissen der allgemeinen Verer-
bungslehre vorbei. Der Bestand der Abbildung 2z
zeigte mach Priifung der Holzfestigkeitseigen-

Feuchtig- Druck-
Herkunfts-Anbau- keitsgragd festigkeit
versuch in Chorin in % kg/cm?
Rheinpfilzer Kiefer ... 13,0 278
13,0 291
12,3 226
12,6 283
12,3 303
Mittel 276
OstpreuBen .......... 13,2 303
13,4 331
13,2 336
13,0 269
12,5 368
Mittel 321
Brandenburger ....... 12,8 302
12,9 348
12,9 356
13,0 255
12,8 326
Mittel 317
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schaften an 1o Probestimmen, daf3 sowohl gerade
wie krumme Stimme weniger fest waren als
Stamme aus ortsrassischem gutem Vergleichs-
bestande. Also sind die gerade gebliebenen
Stamme des Bestandes Abb. 2 wohl nur durch
Zufall Kriimmungen entgangen, und reprisen-
tieren meist kein besseres Erbgut als die
krummen. Leider aber hérte man bisher
noch sehr hiufig den Einwand: Wozu denn
ziichten, da der Forstwirt ja doch das Mittel
der Durchforstung hat (vergl. OLkERs). Es
mufl einmal gesagt werden,
daB diese Uberschatzung der
Durchforstung ebensowenig ei-
ner Priifung standhilt, alsetwa
die Unterschitzung der Ras-
sengrenzen (Universalrassen)
oder die Uberschitzung der
Wirksamkeit der Naturauslese
in der Erwartung, man kénne
ein Rassengemisch sien und
das weitere der Natur iiber-
lassen, das fiir den Ort geeig-
nete Material wiirde sich schon
von selbst durchsetzen. Das
hieBe aber, die nach der Eis-
zeit seit Jahrtausenden wirk-
sam gewesene drtliche Klima-
auslese als Geschenk der Natur
verwerfen. GewiB, es ist kein
fertiges Geschenk und auch
kein ohne weiteres iibertrag-
bares Geschenk. Man kénnte
vielleicht auf den Gedanken kommen, dafl man
nur eine geradstdmmige Herkunft etwa nach dem
Maingebiet zu iibernehmen brauchte, um dort-
hin miihelos diese Eigenschaft zu tberpflanzen.
Das aber wiirde andere Nachteile mit sich
bringen. Denn die Kiefernrassen des wirmsten
Gebietes innerhalb der Verbreitungsgrenze der
Kiefer sind von Natur stark auf Schnellwuchs
ausgelesen. Langsamer wiichsige Individuen
wurden dabei iiberwachsen und ausgemerzt. Die
Kontinentalkiefern und nérdlichen Kiefern sind
zwar durch die Schneelast ihrer Winter auf
Stammgeradheit und Feinastigkeit ausgelesen,
nicht aber auf so schnellen Wuchs. Das hat
sich bisher bei allen Anbauversuchen mit Her-
kiinften gezeigt. Die Petersburger Kiefer ist nach
Abb. 3 der rascher wiichsigen und besser an-
gepaBten Brandenburger Kiefer in Eberswalde
gewichen. Ob dasselbe schon bei einer Uber-
tragung von OstpreuBen oder Héhenkiefern nach
Siidwestdeutschland zu erwarten ist, dartiber
geben Anbauversuche des Verfassers Auskunft
(vgl. Deutscher Forstwirt, November 1929).

Abb. 3.
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Ein gutes Beispiel fiir das Fehlen der Schnell-
wuchsauslese in Nordrassen gibt das Material von
CiesLarRschen Anbauversuchen sibirischer und
siidalpiner Larchen. Er fand, daB die sibirische
Larche zwischen 7—#5 cm, d. h. bis zum Zehn-
fachen schwankte. Es handelte sich um eine
langsam wiichsige Nordrasse, deren bestwiich-
sige Exemplare um 73 % {iber dem Mittel lagen.
Die stidlichere Herkunft aus unteren Alpenlagen
hat schnelleren Wuchs, die Héhe schwankte
zwischen 63—200 cm, also nur bis zum Drei-

Mittlere Reihen: Petersburger Kiefern in Eberswalde, zuriickbleibend und stark in

Rechts und links mérkische Kiefern.

fachen, und die bestwiichsigen Pflanzen lagen
nur um 45% iiber dem Mittelwert. So werden
sich aus jeder Herkunft wohl noch eine Reihe
von wertvollen und wirtschaftlich wichtigen
Eigenschaften herausfinden lassen, die einen
Mehrertrag gegeniiber den bloBen naturausge-
lesenen Landrassen ergeben. Es wire m. E.
durchaus falsch, etwa ziichterische Versuche nur
auf ein einziges Kiefernrassengebiet zu be-
schrinken, ein Punkt, iiber den die Ansichten
in Besprechungen von Ziichtungsfragen schon
auseinander gegangen sind.

Gibt es von Natur auf Ditrrefestigheit ausgelesene
Standortsyassen?

Ich kann hier in Kiirze unmdéglich alles das
erwahnen, was bisher an Unterlagen fir die
forstliche Pflanzenziichtung als Vorbedingung
groBer angelegter Versuche erarbeitet worden
ist. Jedoch diirfen einige weitere Beispiele nicht
iibergangen werden. Noch unldngst hat man im
,,Jauptausschull fiir forstliche Saatgutaner-

19*
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kennung wiederum Debatte {iber die soge-
nannten Standortsrassen gefithrt. Man hatte
klimatische Landrassen in gréBeren Gebieten
von Naturauslese vorgefunden, Ortsrassen inner-
halb von Teilgebieten und wollte nun die Wirk-
samkeit der Naturauslese, auf den Einzelstand-
ort verlegt, nachpriifen. So haben MUNcH und
DieTricH den Versuch gemacht, Sand- und
Wasseresche zu differenzieren. Und Forstmeister
SEI1TZ vertritt die Ansicht, daB der trockene und
feuchte Xiefernboden, obwohl er schon auf
kleinste Entfernungen von 10—20 m wechseln
und ineinander iibergehen kann, jeweils nur
Feuchtkiefern oder nur Trockenkiefern durch-
kommen 1a8t. Verfasser hat iiber Aussaaten auf
ausgesprochen trockenem Sandboden in der
forstlichen Zeitschrift ,,Silva‘ vom 1. Mirz 1929
Bericht erstattet. Eswurde dabei Einzelstamm-
saatgut von Individuen der Kiefer aus ver-
schiedensten Rassengebieten, und zwar von
feuchten und trockenen Standorten, ausgesit.
Die Widerstandskraft der Keimlinge und Pflan-
zen schwankte aber bei allen diesen Herkiinften
je Einzelstamm sehr stark. Der Versuch wird
mit Ernten von denselben Einzelstimmen aus
anderen Jahren wiederholt, um die Konstanz
iiberpriifen zu kénnen. Es gab bei allen unter-
suchten Provenienzen sowohl Einzelstimme mit
guter als mit schlechter Widerstandskraft gegen
die Diirre, auch bei Stimmen von ganz trocke-
nem Boden. Die Mutterstimme, welche auf
duBerst trockenem Standorte wachsen, haben
dadurch noch nicht immer den Beweis ge-
liefert, dall sie dem Standort durch gréBere
Widerstandskraft gewachsen sind. Sie kénnen
auch in ihrer Jugend einige giinstige Momente
erfafit haben. Sonst miiBten siec in der Nach-
kommenschaft groBere Resistenz vererben. Nur
im groben, bei groBen Gebietsunterschieden ist
die Naturauslese' am Pflanzenmaterial deutlich
sichtbar geworden und hat ihren heutigen
Niederschlag in den Landrassen gefunden, im
einzelnen lieBen sich Standortsrassen- dagegen
nicht nachweisen. Die Natur itberhebt uns nicht
der Arbeit des Auslesens. DaBl diese erfolgreich
sein wird, dafiir finden sich schon in einem recht
kleinen Material, wie die Beispiele zeigen, ja
Anhalte. Der Wasserhaushalt der Pflanze wird
auch in Laboratoriumsversuchen weiter nachge-
priift, in dhnlicher Weise hat RoeMER-Halle die
Frostfestigkeit von Getreidepflanzen untersucht.
Weitere Aufgaben harren der Losung im Labo-
ratorium und im Freiland, um die schon bei
Rassendurchschnitten, sicher auch bei Einzel-
pflanzen verschiedere Frosthirte, Schiittean-
falligkeit usw. zu ermitteln.

SCHMIDT:

Der Ziichter

Weitere Vorarbeiten dev Ziichtung:

Bei extremen Unterschieden der Hohen-
lage, wie sie die Schweiz schon auf kurze Ent-
fernungen kennt, konnte ENGLER die Spuren
der Naturauslese auf das Frih- oder Spittreiben
der Fichte nachweisen. Die Hochlagenfichten,
etwa dem nacheiszeitlichen langsam wiichsigen
Fichtentyp entsprechend, aus welchem sich mit
dem Herabwandern in warmere Téler aus dem
langsam wiichsigen Material eine rascher wiich-
sige Tieflagenrasse abgezweigt haben mag,
treiben spiter als die Tieflagenfichten im Friih-
jahr aus. Bringt man sie aber zum Anbau in
Tieflagen herunter, so treiben sie dort sogar
frither als die Ortsherkiinfte, weil ihre Tempe-
raturschwelle niedriger liegt. Sie kommen dann
in die Nachtfroste hinein und sind also nicht
etwa schlechthin als ,,frostharte” Hochlagen-
rassen zu Ubertragungen verwendbar. In den
unteren Lagen kénnen frith und spit treibende
Fichten von der Natur auch gemischt belassen
werden, wenn das Frostklima nicht so extrem
ist, dali die Eigenschaft des Spittreibens im
Kampf der Individuen einen ausschlaggebenden
Vorteil bedeutet. MUNcE fand, dab in solchen
gemischten Bestanden in dem einen Jahr nur die
spattreibenden Fichten, im anderen Jahre die
frithtreibenden Zapfen haben kénnen. So gelingt
dann auf verhdltnismiBig einfache Weise eine
pollenisolierte Ernte, ein seltenes Beispiel fiir
diesen sonst kaum zu verwirklichenden Fall.
Wie bei der Kiefer, so haben auch bei der Fichte
die Herkiinfte aus héheren Lagen einen beson-
ders feinastigen, schmalkronigen Typ, wohl als
Folge der Schneedruckauslese. Jedoch tritt
dieser Hohenfichtentyp erst bei groBeren Meeres-
héhen auf als bei Kiefer, weil breitastige Kiefern
infolge ihres Asttyps schneller in wesentlichen
Nachteil durch Schneedruck geraten als Fichten.
Von den iiberaus bedeutsamen Arbeiten von
ENGLER sei noch erwidhnt, daB er die Abspaltung
der Nachkommen einer (nicht pollenisolierten)
Fichtenspielart, der sogenannten Kugelfichte,
untersucht hat, eines Typs mit eigentiimlich
buschigem Astwuchs. Er erhielt 1905 von den
damals fiinfjadhrigen Nachkommen 53%, die den
ausgesprochenen Kugeltypus aufweisen, deren
Hauptachse sich also vollstdndig in Zweige auf-
gelost hatte. 16% waren unter der Nach-
kommenschaft einigermalen normal, aber lang-
sam wiichsig, Hauptachse bis in die Spitze ver-
folgbar, aber mit einem oder mehreren sich auf-
richtenden starken Seitenzweigen. 31% waren
Ubergangsformen zwischen 1 und 2. Die Haupt-
achse hat sich in mehrere aufstrebende Astchen
aufgeldst bei dichter Verzweigung. Von Fichten
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mit normalem Wachstumstyp ausgehend, inter-
essierte ENGLER besonders die Frage der Erb-
lichkeit des Hohenwuchses, wie erwahnt, fand
er aber keine Wuchsunterschiede in den Nach-
kommen bei Fichten desselben Bestandes, die
vorherrschend, oder von solchen, die unter-
driickt gestanden hatten. Wiederum ein Zei-
chen dafiir, daB vieles phinotypisch ist, was
man in den Erscheinungsformen der Stimme
eines Bestandes vielleicht voreilig als erblich
ansehen méchte. Zu einem anderen Resultat
kam ZEDERBAUER 19I2 bei den Nachkommen
von schmal- und breitkronigen Kiefern, also bei
einer Lichtholzart. Lichthélzer verjingen sich
in der Natur meist ziemlich gleichaltrig, Schat-
tenholzer ungleichaltrig. Bei ersteren ist der
Auslesekampf um das Licht stirker wirksam
gewesen. Er fand, daB die breitastigen Miitter
eine Nachkommenschaft ergaben, die im
6. Jahre um o,5 m Héhenwuchs im Vorsprung
waren. Leider ist der Versuch im Kriege ein-
gegangen. Ob sich das Resultat rekonstru-
ieren laBt, kann nicht einmal sicher erhofft
werden, jedenfalls sind ohne Pollenisolierung
starke Schwankungen ziemlich sicher zu er-
warten. Und ob die Zuwachsfreudigkeit der
stiarker benadelten und beasteten Individuen,
insoweit sie erblich ist, nicht parallel geht mit
einer weicheren Holzbeschaffenheit, wie wir sie
beim Vergleich der Rassendurchschnitte von den
breitdstigen und zuwachsraschen Mainkiefern,
gegeniiber den schmalkronigen und etwas lang-
samer wiichsigen Ost- und Nordkiefern fanden,
ist dabei auBerdem noch zu beriicksichtigen.
Das Ideal miiBte ein Baum sein, welcher trotz
schwacher Verastung und Benadelung trotzdem
hohe Zuwachsleistung hat. Die durch feine
Seitenbeastung bedingte Schmalkronigkeit ist
nicht nur ein Vorteil fiir die Schneedruckfestig-
keit, den geselligen Stand und das geringe Platz-
bediirfnis innerhalb der Bestandsgemeinschaft,
sondern selbstverstdndlich auch fiir die Verwen-
dungsmoglichkeit des Hauptschaftes (astfreie
Bretter und Fourniere). Nun gibt es z. B. bei
der Fichte eine Abart, die sogenannte Schlangen-
fichte, welche eine auBerordentlich feine Seiten-
beastung und Benadelung hat. Ich habe in
Schweden einen solchen Horst von etwa
200 Stiick gesehen und einige Zuwachsmessungen
ausgefithrt, aus denen sich ergab, daBl Schlangen-
fichten trotz ihrer wesentlich diinneren Benade-
lung doch denselben Zuwachs in gleicher Zeit
liefern konnen, wie gewohnliche Fichten. Es
mag dies nur als ein weiteres Beispiel zu der
Fillle von Ziichtungsmoglichkeiten dienen, die
sich dem Kenner der europiischen Waldungen
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im weiten Umfange bieten. Der erwdhnte Horst,
aus welchem ich einige extreme Exemplare der
Schlangenfichten in Abbildung 4 zur Kenntnis
bringen méchte, weist unter den 200 Exemplaren
die verschiedensten Ubergangsformen auf, auch
einige scheinbar letale Extremformen. Sehr wahr-
scheinlich handelt es sich um Produkte einer
Kreuzbestdubung. Vielleicht gibt es auch inner-
halb der Fichte verschiedene Typen der Nadel-
leistung. BURGER hat dieser Frage bei Weymuths-

Abb. 4. Schlangenfichte, letale Extremformen, daneben zuwachs-
kraftige Uberginge zur gewohrlichen Fichte.

kiefern Beachtung geschenkt. Schliefilich mégen
noch die auBerordentlich wertvollen Unter-
suchungen von CIESLAR der Vergessenheit ent-
rissen werden (Z. ges. Forstwesen 1923). Er fand,
daB die Nachkommen von rasch erwachsenen
Eichen-Mutterbdumen wieder Jungeichen von
einer raschen Hohenentwicklung ergeben, sofern
der Klimacharakter der Heimat und jener des
Anbauortes nicht zu weit auseinander gehen.
Also Steigerung durch Individualauslese, aber
nicht iiber gewisse Klimagrenzen hinaus, keine
,,Universalsorten. Ferner bestehen zwischen
Schaftform und Kronengestalt des Mutter-
baumes einerseits und der Wuchsform der Nach-
kommen andererseits erbliche Beziehungen. Es
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handelt sich um erbliche Eigenschaften, die dem
Samenbaum seit Generationen immanent sind.
Diese Erkenntnis berithrt sich wieder mit den
Studien des dédnischen Forstinspektors L. A.
Haucr (aus dem forstlichen Versuchswesen
Dianemarks, 1918 und 1920), auch mit den schon
erwihnten Untersuchungen von OPPERMANN in
Déanemark. Die schmalkronigen Stieleichen-
sippen zeichneten sich in der Regel durch ein
hohes MaB von Geradschiftigkeit aus. Auch
diese Beziehung wird bei der Laubholzziichtung
von groBer Bedeutung sein. Als duBeres An-
zeichen fiir die Herkunft einer Nachkommen-
schaft aus kontinentalem Klima kann nach
CIesLAR der frithere Eintritt der Laubverfarbung
im Herbst dienen.

Ich habe diese CiesLArschen Untersuchungen
etwas ausfiihrlicher inhaltlich angegeben, weil
sich spdter in Anhalt hieran noch einige Mdg-
lichkeiten der Beschleunigung der sonst sehr
lange Zeitriume erfordernden forstlichen Hoch-
zucht anfiihren lassen. Aus den bisherigen Un-
tersuchungen lieB sich ersehen, daf sich schon
ohne Pollenisolierung gewisse Erfolge der

Monr:

Stammauswahl erwarten lassen, wenn auch noch
in den folgenden Generationen Aufspaltungen
sicher eintreten werden. Es war daher die Frage
brennend, auf welche Weise bei einer groBzii-
gigen Nachkommenschaftspriifung sich die Zeit-
rdume bis zur Erzielung von einigermalen ge-
sicherten Resultaten abkiirzen lassen. Dies wird
das Thema eines weiteren Berichtes aus den
eigentlichen Ziichtungsversuchen meines Insti-
tuts sein.

Nicht nur bei der Ziichtung, sondern auch
sonst lassen sich ja im Waldbau niemals Schnell-
resultate erzielen. Wenn auch vor zu rascher,
eifriger Ubertragung in die Praxis gewarnt
werden mul, so ist doch die angewandte Forst-
wissenschaft eine umfassende Klarung aller dieser
Fragen schuldig. Dies kann nur durch exakte
Versuche, nicht durch theoretisierende Vermu-
tungen geschehen. Beziiglich der Stammform-
vererbung (CIESLAR) und der Resistenzziichtung
werden sich verhéltnismaBig schnell Unterlagen
durch unsere Nachzuchten erbringen lassen,
dariiber, was an Erbgut in den Bidumen steckt.

Christian Wriedt.
Von Otto L. Mohr, Oslo.

Am 6. September 1929 ist Staatskonsulent
CHRISTIAN WRIEDT, leider allzu frith, in Oslo
verschieden, 46 Jahre alt. Mit ihm hat die an-
gewandte Erblichkeitslehre und die Haustier-
zlichtung einen ihrer bedeutendsten und ver-
dienstvollsten Vertreter verloren.

Geboren am 5. August 1883 in Drammen,
Norwegen, bezog CHR. WRIEDT nach dem Abitu-
rientenexamen die Norwegische landwirtschaft-
liche Hochschule, die er 1909 als Kandidat
verlieB. Sein schon von Kindesalter sehr auf-
fallendes Interesse filr Haustiere entwickelte er
durch Studien in Deutschland bei dem Gestiit
Beberbeck und in der Landwirtschaftlichen
Hochschule Bonn-Poppelsdorf, wo er im Jahre
1910 sein Tierzuchtinspektorexamen mit dem
Charakter ,,Sehr gut' ablegte. Wihrend der
Jahre 1910—12 war er Besitzer eines kleinen
Hofes in Gudbrandsdalen in Norwegen. Durch
ein Staatsstipendium (1912—15) wurde WRIEDT
die Lage versetzt, seinen immer mehr ausge-
sprochenen wissenschaftlichen Interessen Folge
zu leisten. Pferdezucht studierte er wihrend
eines Aufenthaltes in Belgien, Frankreich und
Deutschland im Jahre 1913; aber entscheidend
fiir seine Entwicklung war ein lingerer Studien-

aufenthalt in den Vereinigten Staaten von Ame-
rika {1g15—16), wo er mit der modernen expe-
rimentellen Vererbungsforschung in Berithrung
kam. Von da an war ihm sein Weg klar vorge-
schrieben: Haustierzlichtung wurde fir ihn
angewandte Erblichkeitslehre. Kurz nach seiner
Riickkehr wurde er in einer fiir ihn neuerrichte-
ten Stellung als Staatskonsulent fir Erblich-
keitslehre angestellt, in welcher er bis zu seinem
Tode wirkte. Diese freie wissenschaftliche
Stellung palte nicht nur besonders gut far seine,
in vieler Hinsicht recht irregulare Forscherbe-
gabung, sondern sie bot ihm auch ein fruchtbares
Wirkungsfeld fiir seine immer sehr rege prak-
tische Initiative.

Das auffallendste an CeHR. WRIEDT’s Per-
sonlichkeit war ein glithender, hinreilender En-
thusiasmus fiir die Wissenschaft. Wissenschaft
war fiir ihn Empirie und Experiment, Philosophie
in jeder Form war ihm verhaBt. Mit einem ganz
aubBergewohnlich scharfen ,,Blick” fiir Haustiere
und ein fabelhaftes Gedichtnis fiir das einmal
Gesehene oder Gelesene vereinte er klare, ma-
thematisch betonte Intelligenz und eine gerade-
zu erstaunliche Konzentration auf seine Fach-
interessen. Seine Erfahrungen {iber praktische



